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OBJETIVO GENERAL:

El objetivo principal es comprender cdmo la biologia
evolutiva contempordnea explica la explosiéon de for-
mas en los drganos de la vision.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

* Realizar un analisis detallado de los procesos evoluti-
vos gue han conducido a la diversidad fenotipica en
la anatomia ocular.

e Intentar comprender como fundamentalmente han
aparecido dos tipos diferentes de ojos: el ojo en forma
de cdmara de los vertebrados y cefaldépodos, v el ojo
compuesto o en mosaico de los artropodos.

* “Ver” algunos ejemplos que nos ilustran de como en
el mundo animal se percibe el entorno circundante
de manera completamente diferente a la informacion
visual captada por nuestros ojos.

RESUMEN:

La formacion y evolucion del ojo a lo largo del tiem-
po ha sido un tema de gran relevancia en la biologia
evolutiva, suscitando debates entre las explicacio-
nes basadas en la ciencia y aguellas fundamentadas
en perspectivas como el creacionismo o el disefio
inteligente. Este resumen explorard como la biolo-
gia evolutiva ha abordado la compleja cuestion de
la aparicion y desarrollo de los 0jos, centrdndose en
modelos fundamentales como el ojo compuesto de
insectos y el ojo en cdmara presente en vertebrados
y cefalopodos.

La teoria del disefio inteligente postula que la com-
plejidad del ojo, con su intrincada estructura vy
funcionalidad, es evidencia de un disefiador inteli-
gente. Sin embargo, la biologia evolutiva propone
explicaciones basadas en la seleccion natural y la
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adaptacion gradual a lo largo de vastos periodos de
tiempo. La diversidad de estructuras oculares ob-
servadas en la naturaleza respalda la idea de que
los ojos han evolucionado en respuesta a diferentes
entornos y demandas sensoriales.

El ojo compuesto, caracteristico de insectos, crusta-
ceos y algunos ardcnidos, es un modelo intrigante
de disefo visual. Compuesto por numerosas uni-
dades visuales llamadas ommatidios, proporciona
una vision panoramica y la capacidad de detectar
movimientos. Este disefio eficiente se adapta a la
vida activa y a menudo rapida de estos organismos,
ofreciendo una percepcion integral de su entorno.

Por otro lado, el ojo en cadmara, compartido por ver-
tebrados y cefaldépodos, presenta una estructura
mas compleja con la cornea, pupila, cristalino y re-
tina. Esta adaptacion permite la formacion de ima-
genes nitidas y enfoque ajustable. La convergencia
evolutiva en la presencia de ojos en cdmara tanto en
vertebrados como en cefaldopodos destaca la efica-
cia de este disefio para la caza y la supervivencia en
entornos diversos.

Las teorias actuales en biologia evolutiva buscan
determinar cuantas veces han surgido los ojos du-
rante la evolucion. La evidencia sugiere que los ojos
han evolucionado de forma independiente en multi-
ples ocasiones, lo que subraya la importancia adap-
tativa de la vision en diversos contextos.

En cuanto al disefo del ojo de los primates, la es-
tructura de la retina invertida plantea un enigma
evolutivo. Nuestras retinas estan extrafiamente
construidas al revés, lo que constituye una pecu-
liaridad anatdmica en la que los fotorreceptores se
encuentran ubicados posteriormente a una densa
red de neuronas, una disposicion que equivale a
posicionar los cables de una cdmara frente a su
lente. Ademas, las fibras nerviosas, al agruparse,
deben atravesar un orificio en la capa de fotorre-
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ceptores para alcanzar el cerebro, dando lugar a la
existencia de un punto ciego en el campo visual.
Para abordar este aparente disefio “subdptimo”, se
han ideado diversas soluciones funcionales. Estas
incluyen el desplazamiento de todos los tejidos en
el area central de la retina hacia los lados, permi-
tiendo que la luz alcance directamente los fotorre-
ceptores en lo que conocemos como macula, con
su zona central o fovea. Asimismo, se han imple-
mentado prolongaciones axonales amielinicas en
las capas profundas de la retina, eliminado los va-
sos sanguineos en la retina externa para facilitar
el paso de la luz hacia los fotorreceptores, con el
posterior desarrollo de una capa intermedia en el
globo ocular, la coroides, especificamente disefa-
da para nutrir y enfriar el tejido retiniano. La pre-
sencia de conos en la retina permite la vision en
color, y la variabilidad en el niUmero y tipo de conos
da lugar a diferentes capacidades visuales. Los hu-
manos tricromaticos poseen tres tipos de conos,
permitiendo la percepcion de una amplia gama de
colores. Ademas, algunos animales, como las aves
y reptiles, pueden ser tetracromaticos, teniendo
cuatro tipos de conos vy permitiéndoles percibir
longitudes de onda ultravioleta (UV). Esta capa-
cidad proporciona una vision del mundo invisible
para los humanos y desempefa un papel crucial en
comportamientos como la busqueda de alimentos
y la seleccion de parejas.

En conclusion, la biologia evolutiva ofrece explica-
ciones solidas y respaldadas por evidencia empirica
sobre la formacion y desarrollo de los ojos a lo lar-
go de la evolucion. Los modelos fundamentales de
0jos, como el compuesto en mosaico de los insectos
vy el ojo en cdmara de vertebrados y cefaldépodos,
han evolucionado en respuesta a las demandas es-
pecificas de sus respectivos entornos. Las adapta-
ciones y modificaciones en el diseflo del ojo huma-
no, junto con la variabilidad en la vision de diferentes
especies, revelan la complejidad y la diversidad de la
evolucion visual en el reino animal.
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