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JUSTIFICACION Y OBJETIVOS:

El uso del eye tracker permite una medicion precisa de los movimientos oculares, o gue resulta relevante en la detec-
cion temprana de problemas visuales y dificultades de lectura. El objetivo de este estudio de investigacion es analizar
los movimientos sacadicos tanto con eyetracker como con métodos convencionales como el test Developmental Eye
Movement (DEM) como el test NSUCO en nifios en edad escolar.

MATERIAL Y METODOS:

En el estudio participaron 173 nifios, con una edad promedio de 6,58 afos, de los cuales 44% eran nifas y 56% eran ninos.
Se llevaron a cabo evaluaciones optométricas completas, que incluyeron pruebas de motilidad ocular DEM y NSUCO. Se
seleccionaron nifnos de primero y segundo grado de primaria que podian realizar estas pruebas. Se empled una version
digitalizada del test DEM junto con un eye tracker para analizar los movimientos oculares, centrandose en la identifica-
cion de errores, medicion de tiempos asi como, la cantidad de sacadicos, regresiones v fijaciones durante el test.
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Ademas, se realizo la prueba NSUCO de manera convencional y una version digitalizada en la que se mostraban dos
puntos de 1cm de didmetro a 20 cm de distancia con una diferencia de 1segundo. Se evaluaron valores tradicionales del
test NSUCO, considerando la habilidad, precision, movimientos de cuerpo vy cabeza durante los sacadicos, asi como la
cantidad de sacadicos, regresiones vy fijaciones durante el test digital.

Se empled el lenguaje de programacion R para analizar las variables, se evalud la normalidad de las mismas utilizando
el test de Kolmogorov-Smirnov vy se realizaron pruebas no paramétricas para comparar muestras pareadas con un nivel
de significancia del 0,05. Se midio la asociacidn entre las variables cuantitativas mediante la correlacion de Spearman,
caracterizada por su coeficiente de correlacion. Todos estos anélisis se llevaron a cabo con un nivel de significancia
estadistica del 95%.

RESULTADOS:

La tabla T muestra la estadistica descriptiva de las diferentes variables del test DEM vy del test NSUCO.
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Desviacion
estandar

Percentil tiempo

vertical 33 284 0 96
Percentil tiempo
horizontal 36,2 274 0 96
Percentil error 33,6 27,6 0 91
Tiempo horizontal 93,2 36,6 43 274
N° Sacadicos 110,8 38,2 9 271
N° Regresiones 62,4 31,9 0 229
N° Fijaciones 174 68,3 10 501
Seguimiento habilidad [¥:7 1,01 1 5
Seguimiento precision 3,8 1,27 1 &)
Seguimientos
mov. cabeza 3,78 1,34 1 5
Seguimientos
mov. cuerpo 4,59 0,76 1 5
Sacadicos habilidad 4,49 1,01 1 5
Sacadicos precision 3,49 1,4 1 5
Sacadicos
mov. cabeza 3,13 1,5 1 5
Sacadicos
moyv. cuerpo 442 0,94 1 5
N° sacadicos 24 7 0 46
N° regresiones 21,6 6,2 0 41
N° fijaciones 46,6 12,1 0 81

Tabla 1: Estadistica descriptiva

Las tablas 2 y 3 muestran las correlaciones entre las variables de los test DEM y NSUCO. Se destacan en negrita los
valores de p que indican la existencia de correlacion.
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Percentil Percentil
tiempo tiempo i N° Tiempo
vertical horizontal | errores |sacadicos|regresiones| fijaciones| testC

cc 0,188 -0422 0205 0,850 0967 0654
_ P 0,025 0,000 0,014 0,000 0,000 0,000

N° regresiones [He/o [REY) 0531 0083 085 0951 0715
p 0,000 0000 0329 0,000 0,000 0,000
cC  -0,256 0490 0165 0,967 0,951 0,702
_ p 0,002 0,000 0,050 0,000 0,000 0,000
L td cc 0,301 0339 0237 0292 0,225 0,278
p 0,000 0,000 0,005 0,000 0,007 0,001

Tabla 2: Correlaciones mediante la prueba de Spearman test DEM. (CC: Coeficiente de correlacién)
Sujetos con mejor desempenfo en el test DEM tanto en el test vertical como en el horizontal realizan menor numero de

sacadicos, regresiones v fijaciones. El tiempo empleado en realizar el test C se correlaciona de manera positiva con el
numero de movimientos realizados.

Sacadicos | Sacadicos|Sacadicos|Sacadicos N° N° N°
habilidad | precision | cabeza cuerpo |sacadicos|regresiones| fijaciones
N° Sacadicos e -0,100 -0,213 -0,170 -0,160 0,623 0,923
P 0,238 0,011 0,043 0,057 0,000 0,000

N° Regresiones e[ -0,013 -0,154 -0,139 -0,055 0,623 0,853
0,880 0,067 0,099 0,515 0,000 0,000

I °
cC  -0,064 0225  -0177  -0158 0,923 0,853
I -

0,452 0,007 0,035 0,060 0,000 0,000
Tabla 3: Correlaciones mediante la prueba de Spearman test NSUCO. (CC: Coeficiente de correlacion)

Puede observarse que sujetos que obtienen mejor puntuacion en el test NSUCO presentan menor nimero de sacadicos,
regresiones vy fijaciones. El nUmero de sacadicos vy fijaciones se encuentra ademas relacionado con la disociacion del
movimiento ocular respecto al movimiento de la cabeza que realiza el sujeto durante la realizacion del test.

CONCLUSIONES:

El eye tracker proporciona medidas objetivas de la motilidad ocular ademas de informacioén adicional a la obtenida en
los test convencionales. El niUmero de sacadicos, regresiones vy fijaciones estéd relacionados de manera negativa con el
rendimiento de los test oculomotores DEM y NSUCO.
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