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JUSTIFICACION Y OBJETIVOS:

A causa de las crecientes demandas visuales de los pacientes présbitas, se han desarrollado multiples disefos de lentes
intraoculares multifocales (LIOMs), entre los que se encuentra la lente Ray One trifocal® (Rayner IOL Ltd, Worthing,
Reino Unido), formada por una superficie anterior difractiva y una superficie posterior refractiva asférica. El objetivo de
este estudio es evaluar su rendimiento dptico in vitro en banco optico y estimar el rendimiento visual que los pacientes
podrian experimentar tras la implantacion de esta lente.
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MATERIAL Y METODOS:

Se evaluod el rendimiento dptico de la lente Ray One trifocal® para tres longitudes de onda (450 nm, 550 nm, 650 nm) vy
con luz policromatica pesada por la funcion V(A), para una pupila de 4.5 mm, utilizando un banco éptico personalizado
gue cumple la norma ISO 11979-2, 2014. Se calcularon las areas bajo la Funcion de Trasferencia de Modulacion (Area
under the Modulation Transfer Function, MTFa) con las cuatro condiciones de iluminacion, en el rango de frecuencias de
0 a 50 Ip/mm, ya que esta métrica se puede correlacionar con la agudeza visual (AV). También se capturaron imagenes
del test USAF en los tres focos principales de vision con luz policromaética.

RESULTADOS:

Enla Figura 1 se observa que el rendimiento optico de la LIO varia segun la longitud de onda. Para la longitud de onda
de 550 nm (longitud de diseno), se observa un perfil trifocal, donde la mayor MTFa se obtiene en el foco de vision de
lejos. Para 650 nm la curva de MTFa se asemeja mas al de una lente bifocal, siendo el foco de vision intermedia mayor
que el de vision lejana. Para 450 nm la curva de MTFa también se asemeja mas al de una lente bifocal, siendo mejor el
foco para vision lejana. La aberracion cromatica longitudinal (LCA) en el foco de vision de lejos tiene menor efecto que
en el foco de vision de cerca (LCAL=0.50 Dy LCAC =-0.85 D). En condiciones de luz policromatica, se observa un perfil
trifocal, en el que el mejor foco es el de vision lejana, seguido del foco de visidon cercana e intermedia. Segun las formulas
gue relacionan la MTFa policromatica con la AV de Armengol et al., se obtendrian AVs de 0.01 logMAR, 0.03 logMAR vy
0.02 logMAR en los focos de lejos, intermedio y cerca, respectivamente.

Enlas imagenes del test USAF (Figura 2), se aprecia una mayor resolucion en la imagen del foco de vision lejana, con un
tono ligeramente verdoso debido a la mayor contribucion del foco de 550 nm. En el caso del foco de vision intermedia
la imagen es mas rojiza.
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Figura 1: MTFa para las tres longitudes de onda y luz policromatica para pupila de 4.5 mm
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Figura 2: Imagenes del Test USAF en los focos principales con luz policrimatica

CONCLUSIONES:

El rendimiento éptico de la lente Ray One Trifocal® para cada longitud de onda es caracteristico de un disefio sinusoidal,
como la lente Acriva Trinova® (VSY Biotechnology, Amsterdam, Paises Bajos). Con esta lente se podria alcanzar una AV
de aproximadamente 0.0 logMAR en los tres focos principales de vision.
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