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Medida electrofisioldgica de la vision
binocular: desarrollo y aspectos clinicos.

Gabor Jandé

Meédico, doctor y licenciado en la Escuela de Medicina de Pécs (MSP) de Hungria. Empezé a trabajar como
becario de investigacion en el Instituto de Fisiologia y ejercio como profesor de fisiologia médica en la
MSP. Pasé 2 anos y medio con una beca posdoctoral en el laboratorio de neurofisiologia Buzsdki, de la
Universidad de Rutgers (Nueva Jersey). En 1997 trabajo en el departamento de Ficologia de la Universidad

de Trieste, y estudio la psicofisica visual de la percepcion del color, y ese mismo ano 1997 recibié su titulo de

doctorado. En el ano 2000 trabajé en el laboratorio de simios de Ralph Siegel en aspectos retinotdpicos. En 2002 fundé y pasé
a dirigir el laboratorio de electrofisiologia humana y vision infantil en el IP de la Universidad de Pécs (UP).

Actualmente es profesor asociado del IP, donde desempena el papel de profesor titular de fisiologia médica y madximo res-
ponsable de un equipo de investigacion que estudia la visién binocular y su desarrollo. Ha sido investigador principal de varios
proyectos cientificos de éxito sobre la vision binocular. Durante los Gltimos cinco afos se ha interesado por la investigacion de
la ambliopia, y ahora se encuentra desarrollando un nuevo sistema de exploracién con una buena relacion calidad-precio para
identificar a los menores que presentan un alto riesgo de desarrollar ambliopia. Es el socio mayoritario y consejero delegado
de una empresa secundaria, respaldada por la UPy que es distribuidora exclusiva del sistema de exploracion EUVISION para la

vision estereoscopica.

- Potenciales evocados visuales en general: ven-
tajas, inconvenientes y limitaciones.

- PEV binoculares y su analisis estadistico.

- Control del desarrollo visual y su relevancia cli-
nica.

Los correlogramas de puntos aleatorios dindmicos
(DRDC, por sus siglas en inglés) fueron inventa-
dos por Bela Julesz, el cual llamé a este tipo de
estimulos «ciclopeos», en referencia a los ciclopes
gigantes de un solo ojo a los que hace referencia
la mitologia de la antigua Grecia. Los potenciales
eléctricos cerebrales evocados por estimulos ci-
clépeos (DRDC-PEV) constituyen una técnica ade-
cuada para activar y estudiar de manera selectiva
los circuitos neuronales de procesamiento de in-
formacion binocular y seguir su desarrollo normal
o anoémalo en sujetos no verbales.

La principal ventaja de estos estimulos es que
estan libres de sefal monocular, por lo que solo
evocan actividad eléctrica detectable sincro-
nizada con el estimulo procedente del cuero
cabelludo si las redes neuronales binoculares
se desarrollan de forma normal en la corteza vi-
sual. Utilizamos el analisis estadistico T2, , que
es una herramienta excelente para evaluar las
propiedades de respuesta eléctrica de los PEV
de estado estacionario (PEVee), y decidimos si
la frecuencia de estimulo fundamental o sus ar-
monicos superiores estan presentes, o no, en las
respuestas eléctricas cerebrales.

Los ultimos afos de experimentos han servido
para demostrar que DRDC-PEV es una técnica
extremadamente soélida, que su amplitud de
respuesta es independiente del contraste y la
luminancia y que su fase estd estrechamente
relacionada con el pico de latencia P1 de los
potenciales evocados con damero. Tuvimos la
oportunidad de demostrar que la apariciéon tem-
prana de la experiencia visual generada por la
prematuridad desencadena antes los procesos
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de desarrollo de la visién binocular y que la ma-
duracion de la corteza se completa antes, exac-
tamente a la misma edad posnatal que en sus
homologos maduros.

Ademas, estos datos respaldan que el desarrollo
visual binocular es un proceso que depende so-
bremanera de la experiencia visual. Otra conclu-
siéon de nuestro experimento es que la corteza
visual del niflo prematuro esta lista para aceptar
la estimulacion medioambiental nada mds nacer
y 3 meses antes, lo cual pone de manifiesto que
el cerebro fetal de 6 meses de vida es mas ma-
duro de lo que se consideraba anteriormente.
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Aunque el desarrollo de la binocularidad es un
proceso que depende en gran medida de la ex-
periencia, nuestros datos apuntan a que la fase
DRDC-PEV vy la latencia P1 maduran de forma
independiente a la experiencia visual. Propone-
mos que tanto el cambio de fase como la reduc-
cién de la latencia P1 son indicadores de mielini-
zacion y de una transmision de sefales cada vez
mas rapida en el sistema visual en desarrollo.
En una amplia variedad de situaciones patoldgi-
cas, el analisis de los PEV tiene un gran valor en
bebés y nifos, cuando la ausencia de capacidad
verbal y cooperacién impide una evaluacién psi-
cofisica estandar de la vision.
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